( 製品 紹介 ) 
京浜 急行 電鉄 株 式 会 社 1500 形 VVVF イン バー タ 制 御 シ ステ ム 


VVVF Inverter Control System of Type 1500 Train 
for Keihin Electric Express Railway CO. 


1. まえ が き MTgHM2TM1 M2g 
京浜 急行 電鉄 株 式 会 社 で は , 快 特 か ら 普 通 まで 使用 で きる 川 NH ・ II 

N1000 形 車両 を 投入 し て お り , 一 方 で 製造 後 約 15 年 が 経過 し 

た 1500 形 車両 は 車体 更新 工事 を 行っ て いる 。 そ の 際 , 制御 薄 に oN 50 RI 

置 に つい て は 従来 の 装置 更新 に 代え て , 性 能 向上 と メン テ ナ 図 1 1500 形 車 編成 組替え 

ンス フリ ー 化 を 目的 と し て , 主 回 路 制 御 装 置 改 造 工事 を 平成 Fig.1 Recomposition of Type 1500 Train 

18 年 度 より 開始 し た 。 こ の 工事 で は , 直流 電動 機 と 界 磁 チ ョ ッ 

パシ ステ ム の 主 回 路 を 持つ 1500 形 6M2T 編成 1 本 と 4M 編成 1 表 1 車両 主要 諸 元 

本 を , 4M2T 編成 1 本 と 6M 編成 1 本 に 組 稚 え , 4M2T 編成 の 車 Table 1 Major features of vehicle 

両 が , 誘導 電動 機 と VVVF イン バー タ 制 御 シ レス テム に 改造 さ 


M1c 一 M2ーTuーTs 一 M1 一 M2c 


れる 。1500 形 車両 の 編成 勘 え を 図 1 に , VVVE イン バー タ 制 
御 シ ステ ム 搭 載 車 の 車両 主要 諸 元 を 表 1 に , VVVF イン バー 


32.0 一 31.0 一 24.5 一 25.5 一 31.5 一 31.5t 
先頭 車 : 124 人 中 間 車 : 133 人 


編 成 
空 量 
定 員 
タ 制 御 レ ステ ム の 主 回 路 接続 を 図 2 に 示す 。 時 体 | 18000 x 2630 x 3605m 
( 軌 間 | 1435m 
本 シス テム 用 と し て , 当社 は イン バー タク 装置 , 断 流 笑 箱 , | 電気 方 式 | 架空 電車 線 式 DC1500V 
高速 度 遮 断 器 箱 , フィ ル タ リ アク トル , 及び 主 電動 機 を 納入 制 御 方 式 | VVVF イン バー タ 制 御 
し た 。 ブレ ー キ 方 式 | MBS-R ブレ ー キ 装置 
最高 運転 速度 | 130km/h 
の 遇 加 速度 |3.5kmh/s 
| 生 Mi 硝 古 4 減 速 度 | 4.0kmh/s( 常 用 最大 ) 4.5km/h/s( 非 常 
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図 2 主 回 路 接 続 図 


Fig.2 Main circuit connection diagram 
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2. 納入 機器 
当社 納入 の 主 な 主 


路 機器 の 概要 を 表 2 に 示す 。 


表 2 主 回 路 用 機器 構成 
Table 2 List of equipment 


イン バー タ 装 置 
( RG69 4 一 ヘーM ) 


IGBT 使用 2L^ ル 電圧 形 PWM 作 Y -9 
ャ サル 2^~ 7 トル 制御 に よる VVVF 駆動 制御 


断 流 器 箱 定格 1500V 800A 電磁 式 単位 メイ ッ チ 
(SA134 一 A 一 M) | 主 回 路 用 4 台 十 高圧 引 通し 回 路 用 1 台 
高速 度 遮断 器 箱 定格 1500V 800A 電磁 式 高速 度 遮断 器 


(SA401 一 L 一 M) 
フィ ル タ リ アク トル 


トリ リプ セッ ト 値 1900A 
空 芯 乾式 自然 冷却 


2.3 高速 度 遮断 器 第 (SA40 1 一 LーM) 


デア イオ ング リッ ド 涯 


弧 式 の アー クレ ス 遮 断 を 行う 電磁 式 


高速 度 遮断 器 を 内 蔵 す る 。 アー ク カ バー は 軽量 の 絶縁 性 樹脂 
と な っ て いる 。 高 速度 遮断 器 逢 の 外観 を 図 5 に 示す 。 


(L3037ーA ) 1500V 280A 8mH 2 回 路 図 5 高速 度 遮断 器 箱 外観 
電動 機 三 相 か ご 形 誘導 電動 機 Fig.5 High speed breaker 


(TDK6 162 一 A ) 


155kW 1100V 108A 1620min! 55Hz 
速度 も 9 な し 


2.1 


イン バー タ 装 置 (RG694 一 ヘム ーM) 


主 電動 機 4 台 を 制御 する イン バー タ と その 制御 機器 を , そ 


れ ぞ れ 2 和 群 分 を 納め た 装置 で ある 。 2 群 の イン バー タ は 制御 機 
融 も 含め て 完全 に 独立 し た 構成 で , 1 群 毎 に 任意 に 開放 可能 
と な っ て いる 。 イ ン バ ー タ は 定格 3300V・1200A の IGBT を 使 
用 し た 2 レベ ル 方 式 , ゲー ト 制 御 部 は 各種 電源 と イン ター フェ 


イス 回 路 を 内 蔵 ・ 一 体 化し た ユニ ッ ト と し て , 機器 構成 を 簡 
素 化 し て いる 。 イ ン バ ー タ 装置 の 外観 を 図 3 に 示す 。 


2.4 フィ ル タ リ アク トル (L3037 一 A) 


定格 8mH, 280A の 空 葵 リア クト ル 2 組 を , 


自然 冷却 式 の 外 


箱 に 収め て いる 。 フ ィ ル タリ アク トル の 外観 を 図 6 に 


示す 。 


図 6 フィ ル タ リ アク トル 外観 


Fig.6 Filter reactor 


2.5 主 電動 機 (TDK6162 一 A) 


小型 軽量 化 を 図っ た 自己 通風 の 三 相 か ご 形 誘導 電動 機 で , 
1 時 間 定 格 は 155kW で ある 。 

スト レー ナ は 通気 抵抗 が 少な く 麻 頑 の 分 離 効率 が 高い 遠心 
分 離 式 の クリ ー ン スト レー ナ を 採用 し て いる 。 制御 に 速度 セ 
ン サ レス 方 式 を 採用 し て いる た め , 速度 セン サ は 取付 いて い 
な い 。 主 電動 機 の 外観 を 図 7 に ボ す 。 


図 3 イン バー タ 装 置 外観 
Fig.3 Inverter 


2.2 断 流 器 第 (SA134 一 ヘーM) 


1]H す る デア イオ ング リッ ド 消 弧 式 の アー ク 
H 抵 


断 流 器 と し て 使 
レス 途 断 を 行う 小型 軽量 の 電磁 式 単位 スイ ッ チ , 主 回 路 ) 
抗 器 , 及び 高圧 引 通 し 用 接触 器 の 制御 機器 を 内 蔵 す る 。 

断 流 器 逢 の 外観 を 図 4 に 示す 。 


図 7 主 電動 機 外観 


Fig.7 Main motor 
3. むす び 


以上 , 京浜 急行 電鉄 株 式 会 社 向け 1500 形 更新 用 VVVF イン 
バー タタ 制御 シス テム に つい て 紹介 し た 。 本 シス テム を 搭載 し 
た 1500 形 は 2007 年 3 月 下旬 か ら 営 業 運転 を 開始 する 予定 で ある 。 


図 4 断 流 器 箱 外観 
Fig.4 Line breaker 
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